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crit ergo proxime &= = —^ = = 0^52355.- yv° ^ 2408. <Jo 2408.4 9532 AV
At ex proportione Peripheriae ad Diametrum cognita debcbat

cite z= o , Si3 5:p8> ita ut radix inventa tantum parte —-—
100000

a vero diTcrepet. Hoc autcm in hac aequatione commode ufii

venit , quod ejus omnes radices fint reales , atqiie a minima

reliqusE fatis notabiliter difcrepcnt. Quae conditio cum rarif-

fimc in a'quationibus infinitis locum habeat , huic methodo ad

eas refolvcndas parum ufus relinquitur.

c: A P U T X V I I I.

De fra^iombus continuis.

3f^. /"^Uoniam in praecedentibus Capitibus plura, cum de

\.J Seriebus infinitis , turn de produ6Hs ex infinitis

Fa(5loribus conflaris di/ferui , non incongruum fore vifum efl

,

fi etiam nonnulla de tertio quodam exprelTionum infiniiarum

genere addidero , quod continuis fraftionibus vel divifionibus

continetur. Qiianquam enim hoc genus parum adhuc efl ex-

cultum, tamen non dubitamus , quin ex eo amplifTimus ufus in

analyfin infinitorum aliquando fit redundaturus. Exhibui enim

jam aliquoties ejufmodi fpecimina ,
quibus iia?c expedatio non

parum probabilis redditur. Imprimis vero ad ipfam Arithme-

ticam & AJgebram communem non contemncnda fubfidia affert

ifta fpeculatioj quse hoc Capite breviter indie are atque exponcre

conflltui.

3S7. Fradionem autem continuam voco ejufmodi fradio-

nem, cujus denominator conflat ex numero intcgro cum fra-

(ftionc 5 cuius denominator denuo eft aggrcgatum ex integro

& fracftione
, qu.T porro fimili modo fit coinparata , five ifta

affcvftio in infinitum progrediatur five ah'cubi fiflatur. Hujuf-

modi ergc fradio continua erit fequens expreffio

a +
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4 + ^ vel ^+ ^

in quarum forma priori omnes fradionum numeratores funt uni-

tates , quam potillimum Iiic contemplabor , in altera vero for-

ma funt numeratores numeri quicunque.

3j8- Expofita ergo fradtionum harum continuarum forma,
primiim videndiim eft , quemadmodum earum fignificatio con-

fueto more exprelTa inveniri queat. Qux ut facilius inv^iri

poffit , progrediamur per gradus , abrumpendo illas fra(fliones

primo in prima , tum in fecunda , poft in tertia & ita porro fra-

(5lione; quo fadlo patebit fore

a = a
I ah + I

a +
h b

J ^
ah c •\- a-^ c

b-^r — + I

, I he cl + ah-^ad-i-cd-\- I

T-i. bcd+b + d

. _I
J

ahcde + abe-{-ade-{- cde+ (the a c e

b+ —r-J T bcde-^ be+ de-f-bc+i

&C.

5^p, Et(i in his fratflionibus ordinariis non facile lex, fecun-

dum quam numerator ac denominator ex litteris a,b^ c,d.

Sec. , componantur ,
perfpicitur , tamen attcndenti ftatim pa-

tebit, quemadmodum quarlibet fraclio ex pra^cedentibus for-

mari queat. Quilibet enim numerator eft aggregatum ex nu-

meratore ultimo per novam litteram mukiplicato , & ex nu-

meratorc
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meratore penultimo fimplici : eademque lex in denominatori- Cap.

bus obfervatur. Scriptis ergo ordine litteris /j, Cy d, &c. ,XV1II.

ex iis firadiones inventae facile formabuntur iioc raodo

a h c d e

I _ a
^ a b 1 _ a b c -\- a-^ c ab cd a b"^ a d c d-\- I

^ ' I * I ' bc + I ' bcd + b + d

ubi quilibet numerato.r invenitur , fi prsecedentium ultimus per

.

indiccm fupra fcriptum multiplicetur atque ad produdum ante-

penultimus addatur ; quae eadem lex pro denominatoribus va-

let. Quo autem hac lege ab ipfo initio uti liceat, prxfixi

fradtionem quse , ctiamfi e fradione continua non oriatur ,

tamen progreflionis legem clariorem efficit. Qiijelibet autem

fra(5lio exhibet valorem fradlionis continuse ufque ad earn litte-

ram, qu« antecedenti imminet, inclufive continuata.

350. Simili mode altera fradlionum continuarum forma

dabit , prout alils aliifquc locis abrumpitur, fequentes valores

A a

,c6 p ab c •\- (^a etc

'^T+T ^" + «

^ , as g a bed -f- l^ ad 'tc d_^ y ab -f" eiy

b-^ ~T-y_. bcd+ ^d Hh yb
d

&C.,

Euleri htrodu^, in Anal, infn.parv. P p quafum
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I- qiiarum fraifllonuin quseque ex binis priEcedcntibus fequentem

In modum invcnieturabed e

I a ^ ab -r- ct , ahc Qa etc
_

abcd-^- ^ad-jrctcd+ yah+ ety
' T * b~ ' hc+Q ' b~^d + ^d +yb

ct. Q y <} £

^6 1. Fradtionlbus fcilicet formandis fupra infcribantur indi-

ces ^, b, c, &c. 3 infra autem fubfcribantur indices a , €,

y, ^, &c. . Prima fractio iterum conftituatur — , fecunda
o

^ , turn fcquentium quaevis formabitur fi antecedentlum ul-

timae numerator per indicem fupra fcriptum , penultimac vero

numerator per indicem infra fcriptum multiplicctur & ambo
produdla addantur , aggrcgatum erit numerator fradionis fc-

<5uentis : fimili modo ejus denominator erit aggregatum ex ul-

timo denominatore per indicem fupra fcriptum, & ex penultimo

denominatore per indicem infra fcriptum multipHcatis. Qu«-
libet vero fradio hoc modo inventa praebebit valorem fradtio-

nis continuce ad eum ufque denominatorem , qui fradioni an-

tecedenti eft infcriptus, continuatse inclufive.

3(52. Quod fi ergo hse fradiones eoufquc continucntur

quoad fradio continua indices fuppeditet , tum ultima fradio

verum dabit valorem fradionis continua?. Praecedentes fradio-

nes vero continuo propius ad hunc valorem accedent, idco-

que perquam idoneam appropinquationem fuggerent. Ponamus
enim verum valorem fradionis continuae

atque manifeftum eft fradionem primam effe majorem

quam
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quam^f; fecunda vero minor erit quamx-; tertia4-|- ^ xv\\i
iterum vero valore erit major j quarta dcnuo minor ,

atque

ita porro hx fradiones alternatim erunt majores & minores

quam x. Porro autem perfpicuum eft quamlibet fradionem

propius acccdere ad verum valorem x quam ulla pra?ceden-

tium j unde hoc pado citiffime & commodifTime valor ipfius x

proxime obtinetur; etiamfi fradio continua in infinitum pro-

grediaiur, dummodo numeratores y, c^, &c. , non nimis

crefcant ; fin autem omnes ifti numeratores fuerint unitatcs

,

turn appropinquatio nuUi incommodo eft obnoxia.

353. Quo ratio hujus appropinquationis ad verum fradio-

niscontinuje valorem melius percipiatur, confideremus fradio-

tium inventarum difFercntias. Ac , prima quidem praeter-

milTa , differentia inter fecundam ac tertiam eft = j quar-

ta a tertia fubtradla relinquit
y^y^j^Q^

> quarta a quinta fub-

tradta relinquit 77

—

, j . ,0 . .—^3 &c. . Hinc ex-

primctur valor fraftionis continua? per Seriem terminorum con-

fuetam hoc modo , ut fit

„ 4 _L * A &c^ ^ b b{bc + Q)^ (bc+ QXbcd+Qd+yb)
*

quae Series toties abrumpitur quotics £ta6tlo continua non in

infinitum progreditur.

354. Modum ergo invenimus fradionem continuam quam-

cunque in Seriem terminorum , quorum figna alternantur

,

convertendi , fi quidem prima littera a evanefcat. Si enim

fueric

P p 2 X =



300 DEFI^ACTIONIBUS
Lib. I.

crit per ea , quse modo invenimus

,

cc at € aQy
" — -r

+ &C. .
.

(bed yb ) (bcde +Cde+ ybe~{-c^bc

Unde, fi €, y, c)^, &c. fuerint.numeri non crefcentes , uti

omnes unirates, denominatores vcro a,b, c , d, &c. numeri

integri quicunque affirmativi , valor fradionis concinuas expri-

metur per Seriem tcrminorum maxime convergcntem,

355. His probe confideratis , poterit viciflfim Scries quicun-

que terminorum alternantium in fradlioncm continuam conver-

ti , feu fradio continua inveniri cujus valor sequalis fit fummse

Seriei propolits. Sit enim propofita h^ec Series

X == A B + C — D — F-h&c,

erit ,
fingulis terminis cum Serie ex fradlone continua orta

coraparandis

A= hincquectt= Ab,

^ - ^ unde fit a
A bc+ C' A B
C ^ yb _^ cd(bc+ Z)
B bcd+Cd-^yb' ^ b(B C)

_£ ^
J'f bc-{-

, n_ Defbcd+ Cd-^yb)

C bcde-^Qdc-^ ybe-^Jbc-^l^/^ C^^-f-QCC D)
Sec.

Ar J cum fit « = j^zzTb ' +G= i ""^^
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y = (T=iyff=rr)- ^^^^^ hcd + u+yy ^^Viii.

V -rw -rr ^ -r ^XB—C) B)(B C)
'

^ ~~T7+T~ ~ B— (B— cXc— i3)
'

fimili modo reperietur £=^-^ x>)CD r ) ^^^^P^'"^^*

355. Quo ifta lex .clarius appareat, ponamiis effe

P = ^

T = bcdef + &c.

F = bcdefg 4- &c.,

erit ex lege harum expreffionum

P c + Q>

QJ + yP
Re 4- ^Q.

r = Sf+ sR
V = Tg + iS

Sec.

Cum igitur his adhlbcndis lirteris fit

— P T^~^ J^S ST
357. Quoniam ergo ponimus efie

X = A — B + C — D E —
ent

A = i cc= AP
Pp 3

Â
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A ^' A
yP. ^ ^

B il '
^"

C 5
*

_E_ £_r

&c. &c.

Porro vero differentiis fumendis habebitur

^— ^== ^JY iiT — r '

&c. &c. &c.

Si bini igltur in fe invicem diicantur, fiet

(iA--B)(:B—C)=ABcd.^ i & ^=

&c.

.

Unde, cum fit f =^ ; Qj= '^ZZTq^ a \ '

a = Ab
Bbc

A Bed
— B)(B—-c)

BCed
Cb--cxc—D)

CDef

erit

A — B
ACc d
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jv B D de Cap.— (BTL^CXC^D) XVIII.

. .
C E ef

(C DXD E)

Sec.

3^8. Inventis ergo valoribus numeratorum S) V) &c.,

denominatores ^, ^, &c. , arbitrio noftro relinquuntur

:

ita autem eos aflumi convcnit , ut , cum ipfi fint numcri inte-

gri , turn valores intcgros pro tiyQ,yjtf', dec, exhibeant.

Hoc vero pendet quoque a natura numcrorum A , B,C-, &c.,

utrum fint integri an fracti. Ponamus eflb numeros integros,

atque quajfito fatisfiet ftatuendo

^ r= I it = A
c = A — B C = B^ B — C unde fit y = AC
e = C — D ^ ^ BD
f = D E e = CE

&c. &c.

Quocirca, fi fuerit,

x= A — B -h C — D -h E — F + &c.,

idem ipfius x valor per fradiomm continuam ita exprimi po-

terit , ut fit

B
^ + 4 tTT" ^ ^ BD

3 6p. Sin autem omnes termini Seriei fint numcri fra^li

,

ita ut fuerit

habebuntur pro <tj 5, y> J", 3cc. , fequentes valores
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^
h ^ Abe cd

«i ^iG_g
^ ^ A ) i C £)'

(C B)(D C)' ' (D C)(E £))'

Ponatur ergo ut fequitur

^ = A ; ci =. I

c = B — A i € = AA
d = C — B i y =z BB
e == D — C i = CC

SCC.y

critque per fradtionem continuam

X = -tV- AA p

C—B+ £,__c+&c. ,

EXEMPLUM I.

TrAnsformetur hate Series infnita

,_i + -L_J. + i-_&c.,2345
in frA[iionem continuam.

Erie ergoy^=i, 5= 2,C:=3, Z?=4, &:c.> atque,

cum Seriei propofitae valor fit = / 2 , erit

I
I + t41+ r7ir9_i5

I +&C.

EXEMPLUM II.

Tramformetur hate Series infnita

4
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^ TTTT« Cap.
f^r- f+j--+--8cc., XVIU.

uht vr denotdt peripheriam cirentity cujm diameter ==: i , in fra^

€}ionem (ontimam,

Subftitutis loco A, B, Cy D, &c. , numcris i, 3, 5^

7, dec, orictur

hincque , invertendo fraftionem , erit

5

qux cli cxprellio , quam Brounckterus primum pro qua-

dratura circuli protulit.

EXEMPLUM III.

Sit propofita lHn Series infinita

X=S — -} 2 5^ 4- &C. y

quae, ob A= m-, B=:m+ H', C= w+2/?j &c.,inhanc
fradtionem continuam mutatur

I m m

ex qua fit, invertendo.
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Lib. I. I mm r t M

W + ; .

EXEMPLUM ly.

Quonianij fupra §. 178.5 invenimus effc

TT COJ,

n

&C. 5

cnt, pro fradionc continiianda , yf= m; B= — j C=
ff-t-m; D==zn— &c. , unde fict

»i I m m—
. TT J— ^« lit f \ a

&C.

370. S'l Series propofita per continuos Fa<flores progredia-

tur , ut fit

X L_ 4. _I L_ 4.
^

Pre
A AB^ ABC ABCD ^ ABCDE '

turn prodibunt fequentes determinatlones

** = —7 ; b = r i yA'- B— 1^'
{ a — i)(c —

ft
Cd e p ef «

fiat ergo ut fequiturj
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b = A i et = I

c === B — I i C == A
d= C — I ; y = B
e = D — 1 -y 4 = C
f=zE — I ; e = D

6cc. ,

unde confequenter fiet

Cap.
XVTII

^+ K—nr ^ c

E 1+ &c.

EXEMPLUM I.

Quonlam , pofito e numcro cujus Logarithmus eft = r

,

fupra invenimus efle

4. + —; &c.,
e I 1.2 1.2.3 1.2.3,4

feu

^
s T" 1.3"^ 1.2.3 1.2.3.4"^^^''

hxc Series in fradionem continuam convertetiir ponendo

A ==1 , B= 1 3 C= ^ , D = ^, dec. : quo ergo fadlo

habebitur

' """^""^'+7+^3
1^2 + ^—

^

3 +

unde, afymmetria initio rcjedla, crit

1

I + 2 +
3 +

f + &c.

Q^q 2 EXEM-
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Inrenlmus quoque arcus , qui radio asqualis fumltuf , cod-

I . I
num effe = i — — 4 — h > —

2 2.12 2.12.30 2. 12. 30. 5^

Sec. . Si ergo fiat A= 1 , B= 2 ^ C == 12, D= $0 ,

E~ ^6 > <Scc. , atque Co/inus arcus qui radio sequatur, po-

natur == x erit

leu

371. Sit Series infuper cum geometrica conjun£ta, fcilicet

* = ^ Bz+ Cz' Dz' + Ez"" — F;6^ + &c. 3

crit

^/ - Bhcz ACcdz

BDdez
,

C£cA
. c,^

(ii a)(C— Z);i)' (C DzXD Ez)*

Ponatur nunc

I ;

A — € =
B — 7=
C — Dz;

unde fiet
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^ t-^-t- c &c.

372. Quo autcm hoc negonum generaliu$ abfolvamus, po-

naihus efTe

fietque , comparationc Inftltuta ,

L * AMz BLy ' ^ {AMz BLyXBNz CMy)
*

J BDN^deyz
.

(BNz— CMy)(COz DNy)' '

ftatuantur valores ^ , c , d , &c. , Tequenti modo

^ = L ; erit « =:
c = yfA/« BL> ; C = BLIy;>

d—BNz — CMy, y=ACM'yz
e = COz — DNji J'^ BDN'yz
f= DFz — EOyi e = CEO'yz

&c. &c.

&ndc Series propofita per fcquentem frafilioncm contlnuara

cxprimetur

373. Habeat denique Series propofita hnjufmodi formam

.v^— A_ Aj>y jBCy' ABCDy^
L LMz LMUz"- LMNOz^^

atque fequentes valores prodibunt

aq 3 a.
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I

^
• g B b cy . ^

C M c d y z

L Mz By (Mz By)(Nz Cy)*
- D N dey z

.

^ Oe fyz

(Nz CyXOz Dy)' ' (Oz Dy)i]^z Ey) '

&C.

,

ad valores ergo integros inveniendos fiat

h =: L s ; erit « = A z.

c = Mz. By, e = Bh)z
d= }f z — Cy ; y = CAfy z

e ==z Oz — Dy, ^= DNyz
f= Pz — Eyi e = EOyz

&c. &:c.

Unde valor Seriei propofitie ita exprimctur, ut fit

Az „ r
^ = —i- BLyz „

^'^^ Oz Dy+&.c..

Vel 5 ut lex progreffionis ftatim a principio fiat manifefta , erit

^^^Ay-^Lz^Ay+j^^CM^ ^^^^
^^—^y+Oz~Dy+&.c.

374. Hoc modo innumerabiles inveniri poterunt fra(5tiones

continuie in infinitum progrcdientes
, quarum valor verus exhi-

beri qiieat. Cum enim , ex fupra traditis , infinitJE Series , qua-

rum fumma; conflent , ad hoc negotium accommodari queant

,

unaqua:que transformari poterit in fi'adionem continuam , cu-

jusr adeo valor fiimmje illius Seriei eft a?qualis. Exempla ,

quse jam hie funt allata , fiifficiunt ad hunc ufum oftendendum

:

verumtamen optandum efict , ut methodus deregererur , cujus

beneficio , fi propolita fijerit fraitio continua qna^cunque , ejus

valor immediate inveniri poflet. Quanquam enim fiadio con-

tinua
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tinua tranfmutari poteft in Scriem infinitam, cujus fumma per ^^p-

methodos cognitas inveftigari qucat , tamen plcrumque iftse Se-

ries tantopere fiunt intricatje, nt earum fumma, etiamfi fit fatis

limplex , vix ac nc vix quidem obtineri poffit.

375. Qlio autem clarius perfpiciatur , dari ejufmodi fradio-

nes continuas , quarum valor aliunde facile aflignari queat ,

etiamfi ex Seriebus infinitis , in quas convertuntur , nihil ad-

modum colligere liceat, confideremus hcnc fradionem conti-

Quam

2 +
2 +

^ a + &c.

,

cujus omnes denominatorcs funt inter fc aequales ; fi enim hinc

modo fupra cxpofito , fradiones formemus

I O I _2_ V 12 29 o,. .

o ' I ' a ' 5 la 29 70

Hinc autem porro oritur ha?c Series

Xt=: O+ "Z h 4- OCC. J2 2. V f . 12 12. 2p 29, 70 '

vel, fi bini termim conjungantur , erit

2,2, 2
, oX = — 4- h T + &c.

,

I. ^ 29 29. 1 59
vcl

I 2

2 2. 12 12. 70

Quin etiam , cum fit

Sec. ,

JL —I 1— + &c.
4 2, 2. 5 2. 5. 12 2. 12. 29
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^-111 +- —+ —^ ' + &c.,
* 4 a. a. f 2. 5. 12 2. 12. 29

crit

1,1 I , r r -
X ^ 1- H &c.

,

4 I. 5 2. 12 5. 29 12. 70 '

quae Series etiamfi vehcmenter convergant , taraen vera carum

fumma ex earum forma coUigi nequit.

375. Pro hiijufmodi autem fradionibus continuis, m quibus

denominatores omnes vel funt a?quales , vcl iidetn revertun-

tiir i ita ut ea fradio , fi ab initio aliquot tcrminis truncetur y

toti adhuc fit sequalis , facilis habetur modus earum furamas ex-

plorandi. In exempio enim propofito , cum fit

X
2 +

24-
2+ &c.

,

ent X == r^—- , ideoque xx+ 2x= i & x-^r /= ^2 ; ita

ut valor hujus fradionis continuse fit = 2— i. Fradliones

vero ex firadione continua ante erurae , continuo propius ad

hunc valorem accedunt , idque tam cito , ut vix promptlor mo-
dus ad valorem hunc irrationalem per numeros rationales pro-

xime exprimendum , inveniri queat. Eft enim V 2— i tam

prope = ^ , ut error fit infenfibilis : namquc , radlcem ex-
29

70
trahendoj eric

^ z — I ==0, 41421356235,
atque

: o, 4142857H2S3
29

70

ita ut error tantum in partibus centeHmis millefimis confiftaf.

377. Quemadmodum ergo fradioncs continua; rommodiili-

mum fuppeditant modum ad valorem 2 appropinquandi , ita

indidem
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indidem facillima via aperitiir ad radices aliorum numerorum Cap.
proxime inveftigandas. Ponamus hunc in finem XV HI.

-iT? I

& XX+ ax =1 1 y unde fit ^= — ~ a-i-erit = --7 ^ , — .3 «.,v.^ —
V(i + = :^^ifl±ilzZf

. H^c ergo fradlio con-

tinua inferviet valori radicis quadratas ex numero aa -i- ^ in-

veniendo. Hincque adeo fubftituendo loco a fucceJffive nu-

meros i > 2 > 3 j 4 > &c. , reperientur ^5 j ^/2} 3 j Vs

»

\/29 i Vio i V53 > J perdudtis fcilicet his radicibus ad for-

mam fiHipliciflimam : erit ergo

I > I > I > I 5 I »

I

I

I
'

I

2
'

2

3
*

3

8
' &c.

*J 2 > 2 , 2 5 2 , 2

I

I 2

5
' 12'

12

29'
29

70
' &c.

3' 3 ' 3* 3 > 3 ' 3

"~~ >

I

I 3

10
'

10

33
'

33

109
'

109

360
' &c.

4> 4^ 4j 4> 4

1
'

I

4
'

4
17

'

17

72'
72

30s
'

&c.

3or

1292'
&c.

= y'2— I

V13—

3

2

= V' 1 2

notandum autem eo promptiorem efTe approximationem , quo
major fuerit nuoierus a: fic in ultimo exempio erit V5= 2

, ut error minor fit quam , ubi 547:? eft dcno-
1292' ^ 1292-5473

minator fequentis fradlionis
^ 5473

Euleri Indrodu^, m Anal, mjn.parv. R r 378. Hoc
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Lib. I. 378. Hoc vcro modo aliorum numerorum radices exhlberi

ncqueunt , nifi qui fine fumma duorum quadratofum. Ur igitur

hzc approximatio ad alios niimcros extcndatur, ponainus eflc

X
a 4~

b +
b-^- &c..

erit

T^^^-j-— i Ideoque /fvv-t-<?^xs=^r.

&

2 — 4 a 2 a

Unde jam omnium numerorum radices inveniri potcrunt.Sit,verbi

o^rh ^ L ^.^r\r^
— 14+^14-18 —7+3 v/7 .g atia, 2, b =. 7 \ erit x= , — — ;42

at valorem ipfius x proxime exhibcbunt fequentes fractiones

2
» 7 > 2 ' 7 ' ^5 7

I 7 li; 112 239
"

1 2 ' 15 ' 32 239 '510

Erit ergo proxime
— 7+3V7 _ 239 & ^ 22^4 ^

3, 54575 15; at revera eft v'7 = 2. 5457513 1 ; ita ut error mi-

nor fit quam —^
.

^ 10000000

37^. Progrediamur autem ulterius ponendo
1

X

b'\ 1

c
'

a -|- &C. y

erit

T
I

Ujode (<a^ + i);fA:-}-(^^(r4-^.— b x =^ b c -^^ I atque
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abc a-{-h c+\/( (abc + a + b + cY + 4. ) C A

^ — 2(ab+i ) 'XV

ubi quantitas poft fignum radicale pofita ireriim eft funnma duo-

rum quadratorum , neque ergo ha:c forma radicibus ex alii's

numeris extrahendis infervit, m'fi ad quos prima forma jam fuf-

fecerat. Simili modo fi quatuor litterse a, h, c, d, cominuo

repetitae denominatores fradtionis continuie conftituant , tum ea

plus non inferviet quam fecunda , quas duas tantum litteras con-

tinebat, & ita porro.

380. Cum igitur fradiones continua: tarn utiliter ad extra-

dionem radicis quadratae adhiberi queant, fimul infervicnt ajqua-

tionibus quadratis refolvendis ; quod quidera ex ipfo calculo eft

manifeftum , dum x per sequationem quadraticam affedam de-

terminatur. Poteft autem viciflim facile cujufque acquationis

quadratae radix per fradionem continuam hoc modo exprimi.

Sit propofita ifta xquatio

X X= ax -\' h ,

ex qua, cum (\tx=a+ — , fubftituatur in ultimo termino
X

loco X valor idem jam inventus, eritque

X= ^ H -J-
h

a -\ 5
X

fimili ergo modo procedendo, eritper fradionem continuam

infinitam

/ ^ LX= 4 H nr b 7

"""^
a + &c,,

qux autem, cum numeratorcs i> non fint unitates, non tarn

commode adhiberi poteft.

381. Ut autem ufus in arithmetica oftendatur , primumno-

tandum eft omncm fradionem ordinariam in fractionem con-

R r 2 tinuam
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Lib. I.

, tinuam convert! poflfe. Sit enim propofita fradio x= ~
;B

in qua fit A> B dividatur A per 5 , fitque quotus = ^ &
rcfidunm d turn per hoc refiduum C dividatur pra?cedens di-

vifor B , prodeatque quotus h & rclinquatur refiduum D ,

per quod denuo pr^ecedens divifor C dividatur ; ficque hrc
operatio ,

quae vulgo ad maximum communem diviforem nu-

merorum A 8c B inveftigandura ufurpari folet , continuctur ,

donee ipfa finiatur ; fequcnti modo

C)B(^
D^Cjc

E)D( d

F &c.,

eritque per naturam divifionis

A^aB + C i unde -~ = 4 -f- -|- ;

B= hC + D-, JL^b+^

C=cD+E^ -f
= ^

c i_

B

D
h -f"

1

D
C

C

E I

E
D

D F
E

Bcc. &c. &c.

hinc, fcquentes valores in pr*ecedentlbus fubftituendo, erit

unde tandem x per meros quotes inventos a , e, d, 8cc.

,

rcqucntem in modum exprimetur, ut fit
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V= ^ 4. i I
Cap.

^ ^ ^ ^+ -4ir ^
T

XVIIL

+
EXEMPLUM I.

Sit propofita ifta fraftio , quae fequenti modo in fradlio-

ncm continuam tranfmutabitur , cujus omncs numcratores erunt

unitatcs. Inftituatur fcilicct cadem operatic , qua maximus com-
munis divifor numerorum 59 & 14^1 quasri folet.

59)14^1(24
118

28i

41
14)4^(3

43
3) 14C4

12

2

I )2(2
2

O
HInc ergo ex quotis fiet

ExemplumII.
Fraftiones quoque decimales eodem modo tranfmutari po-

terunt i fit enim propofita

, ^ 1414213?^
V2= I5 41421255= -'—!^—^5

unde hxc opcratio inftituatur

R r 3 100000000
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1

o •* o^-~ 1 *" Ju

T'7TC7'»QQ 4141 r 3 50 2

T yj ^ 1 ^ c >C^^

T /C7 1 OOyQO £

24:58^48 588745^ 2

505080 1 2195^4 2

418728 1 1 1 5o 2

&c. 20^354

Ex qua operatione jam patet omnes denominatorcs cfTe 2 , atqne

adeo elTe = i 4-
2 +

2 +
2 +

&c.

cujus expreflionis ratio jam ex fuperioribus patet.

EXEMPLUM III.

Imprimis vero etiam hie attentione dignus eft: numerus e , cu-

jus logarithmus eft = i , qui eft e= 257182818284595 unde

oritur
^

? = o, S)9^^o9i^.2i()^ , quce fradlio decimalis , fi

fuperiori modo trateur, dabit quotos fequentes

85PI40PI422P5 10000000000000 I

845I545I45224 859 1409 1422^5 6

13^8^399^071 14085P0857704 10

i3P3i2557Pi^ 13P8639P60710 14

551438155 P95o8p5pP4 18

550224488 9925886790 22

12 13667 25010204
&c.

fi ifte calculus exadiius adhuc, alTumto valore ipfius ^ ,ulterius

continuetur, turn prodibunt ifti quoti

I, 6, lOj 14, 18, 22, 25, 30, 345&C.,
qui, demto primo, progreftionem arithmeticam conftituunt, unde

patet fore e— i
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I

Ca
I + T XVI

22 + &c.

cujus fradionis ratio ex calculo infinitefimali dari potcfl:.

382. Cum igitur ex hujufmodi exprefifionibus fra6liones erui

queart, qux quam citifTime ad verum valorem cxprenfionis dc-

ducant , hxc methodus adhiberi potcrit ad fradtioncs decimalcs

per ordinarias fradiones , qu^e ad ipfas proxime accedanc , ex-

primendas. Quin etiam, fi fradio ftierit propofita cujus nu-

merator & denominator fint numeri valde magni , fradioncs ex

minoribus numeris conftantes inveniri poterunt qux , ctiamfi

propofitae non fint penitus a?qualcs , tamen ab ea quam minime

difcrepent. Hincquc problemaa Wallisio olim tradatum facile

refolvi poteft, quo qujernntur fradiones minoribus numeris ex-

preflae , quae tam prope cxhauriant Valorem Iradionis cujufpiam

in numeris majoribus propofita*
, quantum fieri poterit numeris

non majoribus. Fradiones autem noftra hac merhodo ortae tam

prope ad valorem fi-adionis continuse , ex qua eliciuntur , ac-

cedunt , ut nuWx numeris non majoribus conftantcs dentur quas

propius accedant.

EXEMPLUM I.

Exprimatur ratio diametri ad peripheriam numeris tam exi-

guis , ut accuratior exhiberi nequeat , nifi numeri majores ad-

hibeantur. Si fiadio decimalis cognita

3 , 1415^26^35 &c.,
^

modo expofito per divifionem continuam evolvatur, reperiens

tur fequentes quoti

ex quibus fequentes fi-adiones formabuntur

,

J_ J_ 22 333 3v5 10^993 9,.

o 17 105' 113 33102
'

fecunda fradio jam oftendit effe diametrum ad peripheriam utf:
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Lib. I. 1:5, neque certe numeris non majoribus accuratius dari po-

terit. Tcrtia fiactix) dat rationem Archmedeam 7 : 22, at

quinta MctUnam quar ad verum tarn prope acccdit, ut error

minor fit parte ^-

. Ceterum h^e fradiones alternatitn
* 113. 33102

vero funt majores minorefque.

EXEMPLUM II.

Exprimatur ratio diei ad annum folarem medium in numeris

minimis proxime. Cum annus iftc lit 355'' 3 5^^, 48', 55" ,

continebit in fradione annus unus x6) dies. Tantum

ergo opus eft ut h^ec fra(5lio evolvatur , qu^ dabit fequentcs

quotos

4> 7> i> ^5i> 1 y 2. 4
unde iftac eliciuntur fradiones

o 178 U ^3 i8r

14 29 33 227 2^0 747
Horee ergo cum minutis primis & fecundis, qu^e fupra 355
dies adfunt ,

quatuor annis unum diem circiter faciunt , unde

calendarium ]uliamm originem haber. Exadius autem 3 3 an-

nis 8 dies implentur, vel 747 annis i8i dies i unde fequitur

quadringenris annis abundare 97 dies. Quare , cum hoc inter-

vallo calendarium //^///««//?« inferat 100 dies, Gregorianm qua-

ternis feculis tres annos biffextilcs in communes convertit.

FINIS T O M I P R I M 1.


